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Feed Efficiency
(Efektywność żywienia) 2.0-

czynniki wpływające na 
poprawę wydajności 
mlecznej z każdego 

kilograma dawki 
pokarmowej

Matthieu Rolland - konsultant ds. żywienia bydła
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Konsultacje dla 
gospodarstw 

mlecznych (USA, 
Francja/Wietnam)

Szkolenie
doradców

żywieniowyh
(USA Francja)

Wsparcie 
techniczne dla 
dodatków (na 
całym świecie)

Artykuły 
Konferencje

Wzrost dochodów gospodarstwa poprzez 
lepsze zarządzanie kosztami paszy, program 

maksymalizujący wydajność krów (mapa 
drogowa dla 35, 40, 45,...kg) oraz 

efektywność kapitałową gospodarstwa 
(budynki, roboty, ziemia).

Czym jest Vision Lait?
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Czynniki wpływające na 
wydajność gospodarstwa

Efektywność żywienia
• Mleko 7% / krowa
• Szczyt laktacji

• Kg mleka 7% / Kg MSI
• Dochód ponad koszt żywienia

WYDAJNOŚĆ 
GOSPODARSTWAEFEKTYWNOŚĆ 

ZDROWOTNA
• Rozród (150 dni laktacji)
• % tłuszczu (żwacz i racice)
• Wskaźnik okresu przejściowego

% brakowanie < 60 dni
% subkliniczna hipokalcemia, ketoza

EFEKTYWNOŚĆ 
KAPITAŁOWA

• Obsada zwierząt
• Mleko 7% / miejsce
• Mleko 7% / robot
• Mleko 7% / pracownik

Generowanie 
Dochodu rolnika
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1 kg 
dawki

kg
mleka

Efektywność żywienia

1.4, 1.6, 1.8, 
........... 2.0 ?

1 2
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Referencje dla efektywności żywienia: najlepsze stada 2022
Efektywność żywienia 
kg Mleko 7% / kg PSM

Pobranie suchej 
masy kg s.m./krowę

Mleko 7% (38-32)
kg/krowę

Białko
g/kg

Tłuszcz
g/kg

Mleko w zbiorniku
kg/krowęIlość dojuLiczba krówFarma

1.9027,853,033,644,947,3Robot150RCH
1.8028,351,334,545,544,9Robot535MTG
1.8627,250,634,546,044,02X370BRF
1.7828,350,331,540,349,1Robot205HNT
2.0723,949,533,046,543,53X500VRH
1.6529,849,334,546,042,92X365WGR
1.7328,148,633,043,544,5Robot220KLG
1.7827,248,535,346,941,32X380LBB
1.7527,047,233,344,242,62X325PRG
1.6927,746,934,045,541,3Robot150SCT
1.6427,945,734,544,740,42X250HML
1.7725,645,432,841,842,6Robot155D-R
1.6028,345,431,543,042,6Robot260GRT
1.7525,945,332,744,241,3Robot260GRN
1.7226,345,133,243,241,4Robot300KRD
1.6427,445,134,445,139,72.7X1400SHR
1.7725,445,033,044,040,9Robot235DBL
1.7525,444,534,045,039,52X150VLL
1.7525,143,735,049,536,22X312FRV
1.6326,843,733,045,539,02X130SCH

1.7527,047,233,644,842,2
40% 

2-krotny udój6 652 krówOGÓŁEM
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Profil dawki żywieniowej: gramy aminokwasów i 
kwasów tłuszczowych robią różnicę

Gramy 
Kwasy tłuszczowe ogółem

Gramy
przyswajalnej metioniny

Gramy 
przyswajalnej lizyny

Białko       
(g/kg)

Tłuszcz
(g/kg)

Mleko (kg w 
zbiorniku)Farma

11808224234,746,545,8Syryczuk
11008524531,040,050,3Richland
11608123834,947,142,6Burfeind

1 1478324233,544,546,3Średnia Top 3

9386920333,443,140,3Średnia dolna 3 
plus

8906920434,244,239,5Schumacher
9757020633,643,639,9Valley View
9506720032,441,641,5Prigge

+2% tłuszczu/białka+ 15% mleka

+19% lizyny +20% metioniny +22% kwasów tłuszczowych

Krowy, które spożywają więcej niezbędnych składników
pokarmowych, produkują więcej mleka

+ 17% suchej masy

7

Kiedy w dawce dostarczonych jest 

więcej gramów lizyny i metioniny

Tendencja do zwiększania ilości mleka 

jest podobna w Europie lub USA

Bez względu na kraj, 
krowy mówią tym samym językiem! 

Związek Gramów lizyny i mleka 7% Stada we Francji i USA Zależność między gramami metioniny a mlekiem 7% Stada we 
Francji i USA
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EFEKTYWNOŚĆ ŻYWIENIA I DOCHÓD W STOSUNKU DO KOSZTÓW ŻYWIENIA
(cena mleka = 425 USD/1000 kg, ceny pasz USA Q4-2021)

Dochód ponad koszt
żywienia

$/krowę/dzień

Płatność za 
mleko

$/krowę/dzień

Koszt paszy 
$/krowę/dzień

Koszt dawki 
żywieniowej

$/T DM

WYDAJNOŚĆ PASZY 
kg mleka / kg DMI

Pobranie suchej 
masy

kg/krowę

Mleko 7% (38-32) 
kg/krowę

10,421,310,90,3961,8027,850,0

9,2519,19,90,3741,7026,545,0

8,117,08,90,3581.6025,040,0

7,314,97,60,3281,5223.035,0

6,312,86.50,3081,4321,030,0

+14% +28%+30% +27%+12%+29% +15%

5 6
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Wysokowydajne krowy są bardziej efektywne

Poprawia efektywność żywienia

Potrzeby 
bytowe

13 kg s.m.

Krowa 
zasuszona
0 kg mleka

Krowa produkująca
 35 kg mleka

Krowa produkująca
 45 kg mleka

100% dawki na potrzeby 
bytowe

FE= 0

57% dawki na potrzeby bytowe
FE= 1,52

23 kg s.m.

10 kg s.m. na mleko

26,5 kg s.m.

13,5 kg s.m. na mleko

49% dawki dawki na potrzeby bytowe
FE. = 1,70
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Ostatni kilogram mleka jest najbardziej 
wydajny

Pokryte potrzeby Ostatnie 10 kg mleka jest 2 razy bardziej 
wydajne niż pierwsze 35 kg.

Krowa produkująca
 35 kg mleka

23 kg s.m.

 FE = 1,52

Efektywność żywienia dodatkowych
kilogramów spożytej dawki pokarmowej 10 kg mleka /3,5 kg s.m. Efektywność żywienia dla

tych 3,5 kg dawki = 2,9

Krowa produkująca
 45 kg mleka

23 +3,5 kg s.m.

35 kg mleka + 10 kg mleka
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Wnioski od najlepszych stad

Częstość doju
zwiększa ilość...

Inne kryteria 
wpływają na poziom 

mleka

Duża ilość mleka
negatywnie wpływa na 

skład mleka...

Duża ilość mleka nie 
zmniejsza zawartości

tłuszczu!

Numer 3 to dój 2X

40% stad udój 2X

Średnio 42,2 kg mleka/krowę

4,48% tłuszczu i 3,36% 
białka

Normalna wydajność 
paszy wynosi 1,4 kg 

mleka/kg s.m.

10% Najlepsze fermy osiągają 

1,75 efektywności żywienia

Duże możliwości 
poprawy wydajności 
gospodarstw rolnych

Zaobserwowaliśmy, że 
mleko jest skorelowane z

Dostarczanie niezbędnych 
aminokwasów i kwasów 

tłuszczowych

Precyzyjne żywienie = 
droga do poprawy 
wydajności paszy

Wyższa wydajność 
żywienia

Dochód ponad 
koszt żywienia
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1.4

1.2

1.6

1.8
Jak poprawić efektywność żywienia?

9 10

11 12
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Reprodukcja Strawność paszy Integralność 
paszy

Prezentacja
dawki

Zarządzanie
silosem

Zdrowie żwacza Ilość skrobi i jej 
frakcje

Maksymalizacja 
białka 

drobnoustrojów

Dodatek 
tłuszczów w 

dawce

Wskaźnik rotacji 
i jakość

Zdrowie jelit
Właściwe
żywienie 

mineralne

Stres cieplny i 
komfort

Zdrowotność 90 
dni

Koncentracja
składników

pokarmowych

MODUŁY UMOŻLIWIAJĄCE POSTĘP W KIERUNKU 
EFEKTYWNOŚCI ŻYWIENIA 2.0
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REPRODUKCJA MA KLUCZOWE ZNACZENIE DLA 
EFEKTYWNOŚCI ŻYWIENIA

40 dni
46,5 kg mleka

23 kg DL

FE = 2,02

150 dni
40,0 kg mleka

26 kg DL

FE = 1,54

250 dni
29,5 kg mleka

23 kg DL

FE = 1,28

45 

30

15

kg

Stado w 
150 

dniu laktacji

-12 dni
laktacji

+1 kg 
mleka
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EFEKTYWNOŚĆ 
WŁÓKNA

ZDROWIE 
ŻWACZA

EFEKTYWNOŚĆ 
SKROBI

• Zapalenie, koszt energetyczny
• Zmniejszona absorpcja

• Zarządzanie pH (czas w minutach <5,8 
populacje bakterii)

• Zarządzanie nienasyconymi kwasami 
tłuszczowymi

• Rodzaj skrobi 
(kukurydziana/pszenna)

• Wielkość rozdrobnienia 
(sita)

• Rozdrobnienie ziarna w
kiszonce z kukurydzy

• Skrobia w kale
• Efekt sezonu

• NDFdig i uNDF240 (niestrawny)
• Rozmiar włókna w TMR
• Ilość i profil białka w żwaczu

Wydajność 
paszy

• Kiszonka-konserwacja
• Kolonizacja grzybów
• Degradacja bakterii

Fundament żywienia 
aminokwasami

= Białko mikrobiologiczne żwacza 16

Rola żwacza w produkcji mleka

Energetyczne lotne kwasy 
tłuszczowe

Prekursor syntezy
tłuszczu w wymieniu

Mleko i 
tłuszcz

Martwe mikroby 
= białko mikroorganizmów

Strawne AA

Mleko i białko

Energia 
Glukoza

13 14

15 16
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Węglowodany 
w żwaczu

Rozkładalne białko

Używany przez 
mikroby do 

namnażania i 
wzrostu

Usuwanie 
martwych 

drobnoustrojów 
w jelitach PROFIL AA BAKTERII

JEST IDEALNY DO
SYNTEZY MLEKA

Białko mikrobiologiczne = 
Podstawa skutecznego odżywiania

Martwe 
mikroby

Białko
mikroorganizmów

Życie/śmierć
mikrobów

Profil aminokwasowy (% białka)
Mleko i różne pasze

MetioninaLizyna

2,77,7Mleko

2,37,6Bakterie

1,46,3P.ś. Sojowa

1,95,6P.ś. rzepakowa

1,23,3Kiszonka z 
trawy

1,52,5Kiszonka z 
kukurydzy
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Metionina g/kg s.m.Lizyna g/kg s.m.

Matière Première Całkowita
strawna

metionina

Metionina z 
białka by-pass

Metionina z białka
mikrobiologicznego

Całkowita 
strawna lizyna

Lizyna z białka
by-pass

Lizyna z białka
mikrobiologicznego

3.20.62.710.01.78.2Pszenica 12% b.o.

3.92.81.111.17.83.3Śruta rzepakowa 38% b.o

3.82.71.115.512.33.3Śruta sojowa 47,5% b.o.

Wpływ fermentacji w żwaczu na 
podaż aminokwasów

Strawność kiszonek i zbóż w żwaczu powoduje duży przepływ AA do jelita.
WSZYSTKO, co możemy zrobić, 

aby zmaksymalizować 
funkcjonowanie żwacza

Poprawi efektywność żywienia
dzięki dostarczeniu AA
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Pochodzenie aminokwasów wykorzystywanych 
do produkcji mleka

50 - 60%

5-15%

Chronione AA

25-35%

Białko By-pass

Aminokwasy 
mikrobiologiczne

BIAŁKO ULEGAJĄCE 
DEGRADACJI W 
ŻWACZU

WĘGLOWODANY 
W ŻWACZU

Lotne kwasy 
tłuszczowe

Białko 
mikrobiologiczne
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Czynniki 
wpływające na 

wydajność białka 
mikrobiologicznego

Białko 
mikrobiologiczne

Profil 
skrobi

Strawność 
NDF

pH 
zarządzanie

Białko 
rozkładalne 

w żwaczu

Profil 
kwasów 

tłuszczowych

17 18

19 20
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Zboża/kiszonki, zarządzanie skrobią w celu zwiększenia 
efektywności żywienia 22

Wpływ źródła skrobi w żwaczu

% Skrobia rozkładana w żwaczu w 
zależności od rodzaju zboża

% Rozkład w 
żwaczu% skrobi

6575,7Kukurydza

8764,3Jęczmień

8970,3Pszenica

9258,1Owies

Corn
Milo
Wheat
Barley
Oat








⃝

Szybkość rozkładu w zależności od 
rodzaju zboża
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Wpływ stopnia rozdrobnienia kukurydzy
Kukurydza zmielona na 350 mikronów

45%  >  600 microns 

< 300 
mikronów

> 300 mikronów > 600 mikronów
> 850  

mikronów
45%10%

24

Ilościowe oznaczanie frakcji skrobi w 
kiszonce z kukurydzy!

Mettoga Corn Silage
39.4% SM, 35.9% Skrobi

Du-Ayr Corn Silage
41.5% SM, 38.1% Skrobi

Ogromne różnice frakcji "0 godzina (0h)" w tym samym zakresie DM i skrobi!

• Brak szybkiej energii do rozpoczęcia fermentacji
• Można korzystać z komplementarności pszenicy i 

jęczmienia

• Mniej skrobi, ale wyższe ryzyko kwasicy
• Wymagają powolnego uzupełniania skrobi 

kukurydzianej

21 22

23 24
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Wpływ czasu przechowywania na strawność skrobi w 
żwaczu

WINTER

SPRING

Październik/listopad 
Skrobia jelitowa 

Brak szybkiej skrobi 
do fermentacji Dostosowanie profilu skrobi w dawce pokarmowej

czerwiec/wrzesień

Skrobia w żwaczu 
Ryzyko dla zdrowia 

żwacza

AUTUMN

« 0h » skrobia żwaczowa g/kg DM
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Wpływ na zawartość w kale

Zbiór/rozdrobnienie kiszonki z kukurydzy ma kluczowe 
znaczenie dla efektywności żywienia

Wpływ na strawność
-2 to -4 punktu Do 15% skrobi w kale!
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Strawność włókna i prezentacja dawki pokarmowej pod 
kątem efektywności żywienia

28

Rola włókna w efektywności żywienia

Efektywne włókno(peNDF)
Mieszanie i regulacja czasu pasażu w żwaczu

Stymuluje przeżuwanie, produkcję śliny

Strawne włókno(dNDF)

Wykorzystywany przez bakterie celulolityczne

Trawienie włókna wytwarza octan i maślan

Utrzymuje
pH > 5,8 

Wzrost populacji
mikroorganizmów

AA

NIE 
KWASOTWÓRCZA 

forma energii

Synteza 
tłuszczu 

mlecznego

25 26

27 28
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Maksymalnie 30% 
(jęczmień/pszenica) 

Maksymalnie 40% 
(kukurydza)

Maks
. 5%

Co to jest efektywne włókno (peNDF)?

Włókno > 4 mm jest skuteczne w przeżuwaniu

peNDF = NDF (analiza chemiczna) x % włókna > 4 mm (separator penn state)
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Rozmiar cząstek wpływa na budżet czasowy

- 4 mm4 mm8 mm>19 mmRozmiar cząstek
7%31%30%32%Dawka 1
6%25%56%12%Dawka 2

11%36%43%9%Dawka 3

- 4 mm4 mm8 mm>19 mmRozmiar cząstek
15%49%31%5%Dawka 1
16%49%33%3%Dawka 2
13%48%37%2%Dawka 3

Średnia
0,778 cm
0,746 cm
0,751 cm

Wzrost peNDF w dawce z 23,9 
do 29 procent. 

Zaowocowało to 51 minutami więcej na jedzenie
dziennie
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Źródła strawnego NDF w żwaczu

Young Rye
Grass Hay

Corn silage Grass silage Alfalfa pellets Wheat Beet pulp Wheat bran Soy hulls Sunflower
meal

20
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Produkowane w gospodarstwie Zakupiona pasza

NDFd kiszonce ma kluczowe znaczenie dla
efektywności żywienia

Inne pasze nie są w stanie tego 
zrekompensować

32

Zmienność strawnego NDF 

1 punkt strawności NDF 
(całkowita dawka 

pokarmowa)

+ 0,17 kg s.m.
pobranie + 0,25 kg mleka

Wpływ na wyniki

29 30

31 32
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Dlaczego żywe drożdże Levucell SC są jednym z 
narzędzi, których używamy we wszystkich
dawkach?
Wpływ na strawność paszy NDFd Wpływ na pH żwacza

Oparte na nauce, powielane na wielu płaszczyznach rolniczych, korzyści techniczne 
dopasowane do aktualnych wyzwań na fermach.
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Wpływ pH żwacza na efektywność żywienia

Ograniczenie ilości
minut z pH <5,8 

poprawa strawności
włókna

Efektywność żywienia 
wzrosła o 4,5%

35

Pytania?
Komentarze !

DZIĘKUJEMY

33 34
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